2.1 导数及微分
2.1.13 微分概念　2.1.14 微分的求法·微分形式不变性

2.1.15微分应用于近似计算及误差的估计
一、相关知识

1.边长为
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的正方形金属薄片因受温度变化的影响其边长的改变量为
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D

，请计算该金属薄片面积的改变量，如果边长的改变量
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很小，如何近似计算面积的改变量？

2.设函数
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处可导，当自变量的改变量为
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很小时，请将函数的改变量
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表示为
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D

的线性函数及高阶无穷小的和，分析什么样的函数其改变量可以如此表示。

二、相关问题

1.函数微分的定义及几何意义。
2.如何求函数的微分？

三、练习题

1.求下列函数的微分：
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解  用微分运算法则计算.
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2.求由方程
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解 先求导数，再求微分.
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用微分法则，将方程两端求微分，得
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3.利用微分计算
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的近似值。
解 已知30(30(
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四、思考题

1.微分和导数的区别与联系？
解 (1)起源（定义）不同：导数起源是函数值随自变量增量的变化率，即△y/△x的极限。微分起源于微量分析，如△y可分解成A△x与o(△x)两部分之和，其线性主部称微分。当△x很小时，△y的数值大小主要由微分A△x决定，而o(△x)对其大小的影响是很小的。
(2)几何意义不同：导数的值是该点处切线的斜率，微分的值是沿切线方向上纵坐标的增量，而△y则是沿曲线方向上纵坐标的增量。
(3)联系：导数是微分之商（微商）
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，这里公式本身也体现了它们的区别。
(4)关系：对一元函数而言，可导必可微，可微必可导。
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