
5.4  平面与空间直线（一）
一、相关问题
1．在空间中，如何求通过两点
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的直线方程.

答: 直线的方向向量
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直线过点
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  所求直线方程为
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2．在空间中，如何求过不共线三点
[image: image7.wmf](,,),1,2,3
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的平面方程？

答：设M(x,y,z)为平面上的任意一点，四点构成三个向量共面，所以
可得所求平面方程为：
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二、相关知识
1. 平面方程和直线方程各有几种常用的表示式？

答：平面方程有三种表示式：点法式、一般式、截距式；直线方程有三种：对称式（点向式）、一般式（交面式）、参数式。
2．平面与平面的位置关系？

答：平面与平面的位置关系有相互垂直，相互平行或重合两种位置关系.

3．点到平面的距离公式？（该公式见教材ｐ28公式(5.4.9)）
三、练习题
1．分别按下列条件求平面方程：

（1）平行于
[image: image9.wmf]xOz

面且经过点（2，-5，3）；

（2）通过
[image: image10.wmf]z

轴和点（-3，1，-2）；

（3）平行于
[image: image11.wmf]x

 轴且经过两点（4，0，-2）和（5，1，7）.
解：（1）依题意，因所求平面平行于
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面，故可设所求的平面方程为
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又经过点（2，-5，3），代入上述方程得
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所以所求平面方程为：
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   （2）类似地可求得满足条件的平面方程为：
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   （3）类似地可求得满足条件的平面方程为：
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2．若平面
[image: image18.wmf]0

2

=

-

+

z

ky

x

与平面
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的夹角为
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解： 
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3．设平面过原点且垂直于平面
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求此平面方程？
解：设所求平面的法向量为
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，因平面
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的法向量分别为
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且
[image: image27.wmf],

,

2

1

    

n

n

n

n

^

^

故
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由点法式知，所求的平面方程为：    
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4．已知原点到平面
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的距离为
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，试证：
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解：由点到平面的距离公式(5.4.9)直接得出要证明的等式.
四、思考题
1．一平面过点
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且平行于向量
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，试求这平面方程.  
解：根据平面的三点式可得所求平面方程为：
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 2．求平面
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与各坐标面的夹角余弦？
解：由两平面的夹角公式得该平面与
[image: image40.wmf]xOy

面的夹角余弦为：
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  类似地，该平面与
[image: image42.wmf]zOx

yOz

,

面的夹角余弦分别为：
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3．一平面与
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面的交线为
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且与三个坐标面围成一个体积为
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8

的四面体，求这个平面方程？
解：所求平面方程为
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，又平面在
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轴上的截距分别为2，
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，故所求平面方程为
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4．用对称式方程及参数方程表示直线
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解：先找出这直线上的一点
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代入方程组
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解得
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，即（1，0，-2）是这直线上的一点；再找出这直线的方向向量
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由于两平面的交线与这两平面的法向量
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都垂直，所以可取
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因此，所给直线的对称式方程为：    
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得所给直线的参数方程为：     
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