7.2.4第一类曲面积分 

一、相关问题

   1.利用微元思想建立变密度曲面物体质量的计算模型。

    解 设(为面密度非均匀的物质曲面( 其面密度为
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((为各小块曲面直径的最大值)。 
2、 相关知识

    1．对面积的曲面积分的实质是什么？

    解 其实质是将曲面积分中的曲面投影为平面，进而转化为二重积分。

    2．对面积的曲面积分过程中对称性的应用规则？

    解 （1）若曲面
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曲面关于
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平面对称也有类似的结论。

     （2） 若光滑曲面
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 （3）若积分曲面
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    3．针对曲面在坐标面的投影平面和曲面恰好在坐标平面的情形，第一类曲面积分公式如何演变？
    解 （1）如果曲面为
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一阶偏导数连续，则对面积曲面积分计算公式：
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    （2）如果
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    4. 第一类曲面积分在实际中有哪些应用？
   （1）曲面面积计算表达式：

解 
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   （2）曲面质量的计算表达式：

解 
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   （3）曲面转动惯量的计算表达式：

解 
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   （4）曲面重心坐标的计算表达式？

    解 
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三、练习题

    1. 计算积分
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   2. 计算积分
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   3. 
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   4.计算下列曲面积分
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   5. 计算曲面积分
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四、思考题

   1.计算曲面积分
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   解 如果按照常规方法来解，计算量比较大，如果利用对称函数的特性，非常简捷。
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